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Scopul proiectului
Scopul proiectului este realizarea unei aplicaţii care permite realizarea de analize pe text, prin extragerea unui rezumat concludent din text.
Implementarea proiectului
Descrierea algoritmului
Pentru implementare s-a folosit o tehnica bazata pe extragerea celor mai relevante propoziţii dintr-un text prin acordarea unui scor fiecărei propoziţii.
Este o sumarizare "statistică", bazată pe scorul acordat fiecărei propoziţii
Scor dat unei propoziţii se calculează astfel:

 * după poziţie

 s1(pi)=max(1/i, 1/(n-i+1)), primele si ultimele sunt mai importante

n reprezintă numărul de propozitii

  * după lungime

 s2(pi)= 0 pt. Li>=Lmin ; Li e lungimea propoziţiei i, adică numărul de caractere şi (Li-Lmin)/Lmin in caz contrar (penalizare negativa)

    Lmin=const=20

  * după frecvenţa de apariţie
  se aplica doar substantivelor. În continuare vom înţelege de fapt doar aceste părţi de vorbire. 

 Pentru un cuvânt w, f(w) este frecventa de apariţie a lui w in textul D
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Pentru o propoziţie pi avem
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* după apartenenţa cuvintelor din propoziţie la cuvintele din titlu
Daca o propoziţie conţine multe cuvinte din titlu (deci e într-un anumit grad similară cu aceasta atunci e importanta)

· fie s1 suma frecventelor acelor cuvinte din titlu care sunt si in pi
· fie s2 suma frecventelor acelor cuvinte din titlu

 s4(pi)=s1/s2

Apoi pt. fiecare pi vom calcula

  S(pi)= a1*s1(pi)+a2*s2(pi)+a3*s3(pi)+a4*s4(pi)

  unde a1,a2,a3,a4 sunt nişte ponderi, alese arbitrar, în funcţie de scorurile care se doresc a fi favorizate.
Se sortează propoziţiile in ordinea descrescătoare a scorului. 

Propoziţiile cu cel mai mare scor vor fi reţinute pt. alcătuirea sumarului.

Implementarea programului
Implementarea programului a fost făcută în limbajul java. Pentru fiecare parte a etapa descrisă mai sus a fost implementată câte o clasă. 
Clasa Contorizare
Clasa Contorizare se ocupa cu contorizarea substantivelor dintr-o propoziţie. Ea primeşte la intrare un fişier care conţine substantivele subliniate şi îl parsează memorând pentru fiecare propoziţie numărul de apariţii ale fiecărui cuvânt.

Pentru parsare s-a folosit clasa StringTokenizer  din biblioteca standard JAVA. Astfel, se citesc delimitatorii de propoziţie. La fiecare propoziţie, se creează un obiect de tip Hashtable care va stoca fiecare cuvânt (pe post de cheie) şi numărul său de apariţii (ca valoare). De fiecare dată când se întâlneşte un substantiv acesta este căutat în hashtable. Daca nu este găsit atunci se introduce în colecţie un obiect cu valoarea 1, daca este găsit atunci este incrementat numărul de apariţii al obiectului.

La terminarea textului se scrie rezultatul într-un fişier de ieşire având următorul format:

boys 2

girls 5

chair 1

#

pen 2

boy 1

#

girl 2

#

 

După cum se poate observa, pe fiecare linie apare un substantiv şi numărul său de apariţii dintr-o propoziţie. Când se termină propoziţia se scrie pe linie caracterul #.

Clasa Sumarizare
Rolul acestei clase este sa implementeze algoritmul prezentate bazându-se pe clasa Contorizare şi un tagger produs de un terţ. Acest parser va fi prezentat ulterior.
Această clasă primeşte la intrare fişierul de intrare care se doreşte a fi analizat, cele 4 ponderi asociate şi cât de mult se doreşte a fi redus textul. 

Fişierul de intrare va fi trecut prin tagger, în urma acestui proces va rezulta un fişier intermediar care conţine informaţii despre părţile de vorbire şi vor fi marcate sfârşiturile de propoziţie din cadrul unei fraze.
După acest pas se calculează numărul de apariţii ale fiecărui substantiv, folosind clasa Contorizare.

Pasul următor este calcularea ponderilor fiecărei propoziţii şi sortarea lor pentru a extrage rezumatul. Parcurgem vectorul sortat de propoziţii adăugând propoziţii cât timp nu depăşim lungimea dorită a rezumatului.

Taggerul (third-party)
Acest program este un program scris de un terţ şi a fost găsit pe Internet (http://tamas.nlm.nih.gov/tagger.html). Rolul lui este de a asigna marcaje referitoare la propoziţii şi părţile de vorbire dintr-un text în limba engleză.

Programul în sine nu este limitat la limba engleză, prin scrierea unui dicţionar corespunzător se poate trata orice limbă.


[image: image3]
Acest tagger marchează cu N substantivele, cu X verbe auxiliare, A adverbe, V verbe, ş.a. întreaga listă de marcaje putând fi găsită în help-ul acestui program. Pentru algoritmul de sumarizare suntem interesaţi doar de substantive,  şi de terminarea unei propoziţii (lucru marcat cu caracterul #).
Rezultate

Am folosit o stire apărută pe site-ul CNN sâmbătă 22 ianuarie 2005.

Storm blankets Midwest, moves east.

It's also being blamed for at least one death. Officials in Ohio say a man there died after he fell through the ice at a state park.

The state could get between six and 12 inches of snow by the end of the day. Meantime, police in Wisconsin say vehicles are already having a hard time staying on the road there.

The storm is expected to hit New England this evening, where officials say it could produce blizzards along the Long Island Sound and in Rhode Island. 

The strong storm hit the Midwest on Friday; weather warnings popped up from North Dakota to Long Island Sound. In Ohio's Caesar Creek State Park, a man died after falling through ice, authorities said.

More than 30 accidents were reported in a two-hour span Friday night in Milwaukee County, and vehicles had trouble just staying on the roads, said sheriff's dispatcher Anne Kroncke.

"Lots of accidents. It's widespread," Kroncke said. "We also have vehicles that are spinning off the road due to the icy, slippery conditions."

Winds up to 25 mph were forecast along with the snow.

"Basically it's your normal winter wonderland driving," said Pierce County sheriff's dispatcher Holly Chumas.

Snowmobilers were in ecstasy. With up to 12 inches forecast in the far north, the snowstorm was the icing on the cake of one of the best seasons in years, said Al Andreotti, president of the Cross Country Cruisers snowmobile club in Minocqua.

"Every trail in the area is just awesome right now," Andreotti said.

Parts of Minnesota got blanketed Friday night, stalling rush-hour traffic in the Twin Cities and shutting down Interstate 94 and other highways in western Minnesota because of zero visibility. Just a single runway of Minneapolis-St. Paul International Airport was open by 6 p.m., and more than 200 flights were canceled.

In eastern North Dakota, where 6 inches of snow and wind gusts approaching 50 mph were expected, blowing snow and icy roads made driving difficult. "Everybody from every direction says the roads are terrible," said Jessie Puppe, manager of a West Fargo truck stop.

New Jersey and areas around New York City expected up to 15 inches of snow over the weekend. Several areas to the west expected less snow, but some, such as southwestern Ohio, already had several inches on the ground from earlier storms.

Even at the Hidden Valley Resort in Vernon, New Jersey, there was apprehension, despite the prospect of good skiing conditions.

"It's great for morale and gets a lot of people interested in skiing, but a snowfall like that over the weekend hurts our cash registers because people aren't getting in their cars and coming out here," general manager John Shema said.

Bitter cold closes New York schools

Bitter cold already closed schools Friday in central New York and hampered road-clearing efforts. Early morning temperatures dipped as low as minus 15 in Ithaca, and Syracuse's low of 11 below zero beat the date's previous record of 8 below, set in 1984.

"It actually hurts -- I mean, breathing actually hurts," Syracuse schools spokesman Neil Driscoll told AP Radio. "It's such a drastic change to just step outside with a minus 15 degree actual temperature and a wind chill that ranges somewhere from 20 to 30 below."

The approaching storm was expected to bring strong wind to areas around New York City along with heavy snow, prompting the National Weather Service to issue a blizzard warning along the Long Island Sound.

The snow could fall as fast as 2 inches an hour in Pennsylvania, which could get up to 10 inches.

Rezumatul furnizat de algoritm pentru o reducere la 15% a textului initial a fost:

Storm blankets Midwest, moves east. 

The snow could fall as fast as inches an hour in Pennsylvania, which could get up to inches. 

The strong storm hit the Midwest on Friday; weather warnings popped up from North Dakota to Long Island Sound. 

The approaching storm was expected to bring strong wind to areas around New York City along with heavy snow, prompting the National Weather Service to issue a blizzard warning along the Long Island Sound. 

It s also being blamed for at least one death. Officials in Ohio say a man there died after he fell through the ice at a state park. 
import java.io.*;

import java.util.*;

class sumarizare {


public static final int Lmin=20; // 20 caractere lungime minima propoz 


public static final int dim=10000; 


static int n_prop; // nr de propozitii din text


static int n_words; // nr de cuvinte in text


sumarizare() {



n_prop=0;



n_words=0;


}


static float max (float x, float y)


{ 



if(x>=y) {return x;}



return y;


}


static boolean end_delimiter(char c) 


{



if((c=='.')||(c=='?')||(c=='!')) return true;



return false;


}


static int find_index (Double a[], Double v)


{



for(int i=0;i<a.length;i++)



if(a[i]==v)




return i;



return -1; // nu a fost gasita valoarea


}


public void sumarizator(String fileinp, float a1,float a2, 
float a3, float a4, float proc) throws NumberFormatException, IOException


{



String fin=""; // va fi numele fisierului cu textul de sumarizat



String fnoun=""; // va fi numele fisierului cu substantive



String flabel=""; // fisier ce contine etichetarile



System.out.println("Am intrat in sumarizator");



fin=fileinp; 



fnoun=fin.substring(0,fin.length()-4)+"n.txt";



flabel=fin.substring(0,fin.length()-4)+"l.txt";



// Intai se va apela tagger-ul pt. a crea fisierul 



String lc="lspf1.exe us1.dic+usuk.dic+medical.dic "+fin+" "+flabel;



try{




Runtime.getRuntime().exec(lc);




System.out.println(lc);



}



catch(IOException e) {System.out.println(e);}



try {




Thread.sleep(2000);



} catch (InterruptedException e1) {




// TODO Auto-generated catch block




e1.printStackTrace();



}



Contorizare c=new Contorizare();



c.transformare(flabel,fnoun);



System.out.println("Am trecut de etapa de transformare");



float s1[]=new float[dim];



float s2[]=new float[dim];



float s4[]=new float[dim];



float s3[]=new float[dim];



int ncarp[]=new int[dim]; // se va stoca nr.de caractere din fiecare prop



String clone[]=new String[dim]; // se vor stoca propozitiile din fis. aici



long ncpd=0; // nr caractere per document



String prop="";



try {




FileInputStream in= new FileInputStream(fin);




StreamTokenizer st= new StreamTokenizer(in); 




// setam ca ? si ! care pot termina propozitii interogative sau
// exclamatii sa fie returnate ca parte a  token-ului




st.wordChars((int)'?',(int)'?');




st.wordChars((int)'!',(int)'!');




st.wordChars((int)';',(int)';');




st.wordChars((int)',',(int)',');




st.wordChars((int)':',(int)':');




//st.wordChars((int)'-',(int)'-');




// st.wordChars(96,96);




st.eolIsSignificant(true); //se va lua in considerare eol




int ncp=0; // nr caractere per propozitie




boolean capat=false;




while(st.nextToken()!=StreamTokenizer.TT_EOF)




{





String token=st.sval;





if(st.ttype==StreamTokenizer.TT_EOL)






prop+='\n';





if(token!=null)





{






if(capat) 






{







clone[n_prop]=prop;







prop=""; //resetare prop







capat=false;






}






int l=token.length(); 






prop+=token+" "; 






if(!end_delimiter(token.charAt(l-1)))






{








ncp+=l;






}






if(end_delimiter(token.charAt(l-1))) // am ajuns la capatul unei propozitii






{







System.out.println("end sentence");







n_prop++;    // incrementez nr de propoz.







ncp+=token.length(); //   se incrementeaza nr de caractere per propoz (includ .)







if(ncp>=Lmin)








s2[n_prop-1]=0;







else { // penalizare negativa








s2[n_prop-1]=(float)(ncp-Lmin)/Lmin; 







}







ncarp[n_prop-1]=ncp;







ncpd+=ncp;







ncp=0; // resetare contor nr caractere/prop  







capat=true;      






} else { // nu am ajuns la capatul unei propoz







ncp++; // numar si spatiul dintre cuvinte






}






n_words++;





}




}




if(st.nextToken()==StreamTokenizer.TT_EOF) // ultima prop




{





clone[n_prop]=prop;




}




for(int j=1;j<=n_prop;j++)




{





s1[j-1]=max((float)1/j,(float)1/(n_prop-j+1));   




}



}



catch (IOException e) {System.out.println(e);}



try{




FileInputStream inn= new FileInputStream(fnoun);




StreamTokenizer stn= new StreamTokenizer(inn); 




System.out.println("ok-citire subst");




int na=0; // nr de aparitii




String lt=""; // last token




Hashtable[] vh  = new Hashtable[dim];




for(int k=0;k<dim;k++)





vh[k]= new Hashtable();




int i=0;




while(stn.nextToken()!=StreamTokenizer.TT_EOF)




{





String token=stn.sval;





//System.out.println(token);





if(stn.ttype!=35)





{







if(stn.ttype==-2) // e nr.






{







na=(int)stn.nval;  







if (lt!=null)








vh[i].put(lt,new Integer(na));






}





} else { // e diez, deci trec la alta prop






i++; 





} //si implicit la alt hashtable





lt=token;




}




int d = 0,s;




int p4,t4 = 0; // suma frecv cuvinte care apar in titlu/ suma frecv cuv din titlu




float D,S;




int cs;// contor substantiv




Hashtable hg=new Hashtable(); // hashtable global, cheile sun subst. iar




// valorile sunt patratele frecventelor in tot doc.




int temp3[]=new int[i];




System.out.println("i="+i);




for(int j=0;j<i;j++) // pt. fiecare propozitie in parte




{





s=0;





p4=0;





System.out.println("~ "+j);





Enumeration e = vh[j].keys(); // extrag substantivele





while(e.hasMoreElements()) // pt. fiecare substantiv in parte





{






cs=0;






String subst=e.nextElement().toString();






if(vh[0].containsKey(subst)) // face parte din titlu






p4+=Integer.parseInt(vh[j].get(subst).toString());






s+=Math.pow(Integer.parseInt(vh[j].get(subst).toString()),2); // suma patr frecventelor in prop






if(j==0)// prima prop







t4+=Integer.parseInt(vh[j].get(subst).toString());






if(!hg.containsKey(subst)) // prima data cand e intalnit acest subst






{







for(int l=0;l<i;l++)







if(vh[l].containsKey(subst)) 







{








cs+=(int)Integer.parseInt(vh[l].get(subst).toString());







}







hg.put(subst,new Integer(cs*cs));







d+=cs*cs;






}





}





s4[j]=(float)p4/t4;





temp3[j]=s;




}




D=(float)Math.sqrt(d);




for(int u=0;u<i;u++)




{





s3[u]=(float)((1/D)*(Math.sqrt(temp3[u])));




}




Double sf[]=new Double[i];




Double sf1[]=new Double[i];




if(i>=n_prop)




{





for(int u=0;u<i;u++)





{






sf[u]=new Double(a1*s1[u]+a2*s2[u]+a3*s3[u]+a4*s4[u]);






if (sf[u]==null) sf[u]=new Double(0);






sf1[u]=sf[u];





} 




}




Arrays.sort(sf);




try {





File f = new File(fin.substring(0,fin.length()-4)+"s.txt"); //nume fis iesire





boolean success = f.createNewFile();





FileOutputStream dest=new FileOutputStream(f); 





PrintStream p=new PrintStream(dest); 





p.print(clone[1]); // intai scrie titlul articolului





int contproc=ncarp[0]; // deja exista titlul scris





int index;





int cont=n_prop-1; // index pt. prop. cu cel mai mare scor





while(contproc<(int)(proc*ncpd))





{






contproc+=ncarp[cont];






index=find_index(sf1,sf[cont]);






if(index!=0)







p.print(clone[index+1]);






cont--;





}





p.close();




} catch (IOException e) { }



}



catch (IOException e) {System.out.println(e);}


}

}
Albert Einstein was one of the greatest scientists


 N      N        X   N#  R  T   J        N         


 --------------- === --- ++++++++++++++++++++++++++





 of all time.  He is best known for his theory of relativity.
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